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Die Einrichtungen von chemischen Untersuchungsdamtern.
Von Prof. Dr. A. BEdrg, Altonat).

Nach einem Vorirag, gehalten in der Dechema, Deutschen Gesellschaft fiir chem. Apparatewesen, in Kiel, 1926.

Zu den jolgenden Ausfihrungen fiihle ich mich be-
rechtigi, und ich darf hinzufiigen, sogar verpflichtet nach
den Erfahrungen, die ich in den letzten Jahren bei
der Verlegung und Neueinrichtung des Chemischen
Untersuchungsamts der Stadt Altona gemacht habe.
Wem die Aufgabe der Einrichtung eines solchen Labora-
toriums auf neuzeitlicher Grundlage gestellt wird, der
wird sich zunichst im Schrifttum nach einschligigen
Veroffentlichungen umselien. Indessen wird das
ohne nennenswerten Erfolg geschebhen. Er wird
aus neuecrer Zeit nur eine Verdffentlichung von
M. Busch®) finden und aus dem Jahre 1911
den Bericht iiber das Kaiser-Wilhelm-Institut fiir
Chemie in Berlin-Dahlem?). Letzere von Emil
Fischer und Ernst Beckmann verfaite Schrift
gibt die beste Auskunft tber zahlreiche hierbei inter-
essierends Fragen, jedoch sind die Einrichtungen dieses
Instituts z 1. so grofiziigige, dal sie bei chemischen
Untersuchungsimtern nicht ohne weiteres Anwendung
finden kénnen; andererseits sind aber seit dem Jahre
1911 auch wieder erhebliche Fortschritte hinsichtlich
einer zwceckmiéBigen Einrichtung solcher Laboratorien
gemacht worden. So ist der verantwortliche Leiter eines
solchen Neu- oder Umbaus darauf angewiesen, seine
cigenen praktischen Erfahrungen und auch die seiner
Mitarbeiter zu verwerten, in moglichst vielen anderen
neuzeitlich eingerichteten Instituten deren Einrichtun-
gen zu besichtigen und aus allem diesen das Wichtigste
und Wertvollste herauszusuchen, wobei zweifellos die
besten Erfahrungen diejenigen sind, die im téglichen
Kampf mit Schwierigkeiten aller Art, vor allem rdum-
licher Art. gesammelt werden. Auf einen Punkt sei
gleich anfangs hingewiesen, namlich, dafl auf sogenannte
Fachleute fiir Laboratorinmseinrichtungen im allge-
meinen wenig Verluf ist, weil sie wohl iiber den Handel
mit solchen Einrichiungsgegenstinden, nicht aber iiber
die richtige und zweckmifigste Aufstellung von Sonder-
apparaten, vor allem eclektrischer Apparate, untei-
richtet sind. Daf3 dies in gleichem oder oft noch
hoherem MaBe auch auf die fiir die Ausfiihrungen der
Inneneinrichtungen mnotwendigen Handwerker zutrifft,
bedarf wohl keiner hesonderen Erwidhnung.

Vor dem Beginn der Schilderung der neuzeitlichen
Einrichtungen gréfierer chemischer Untersuchungs-
dmter erscheint es notwendig, ganz kurz auf den Auf-
gabenkreis dieser Amter und vielleicht auch
aut ihre historische Entwicklung einzu-
gehen.  Bereits 1908 habe ich gelegentlich einer
Besprechung iiber die Entwicklung der Nahrungs-
mittelkontrolle im Deutschen Reich einen Uberblick
iiher Zahl und Art der damals vorhandenen mit der
Nahrungsmittelkontrolle beauftragten Untersuchungs-

1) Vgl. A. Behre, Chem. Laboratorien, ihre neuzeitliche
Einrichtung u. Leitung. Verlag der Akadem. Verlagsgesell-
schaft, Leipzig 1927.

?) Ztschr. angew. Chent. 33, 533 [1925]. )

3) Das Kaiser-Wilkelm-Institut fiir Chemie 1913 (Verlag
von Fr. Vieweg u. Sohn, Braunschweig).

dmter und Laboratorien gegeben*). Damals waren von
174 Instituten 27 staatlich, 49 stddtisch, 1¢ an landwirt-
schaftliche Versuchsstationen angegliedert und 88 von
Privatpersonen unterhalten. Ich habe trotz lebhaften
Widerspruchs in Chemikerkreisen vorausgesagt, dal die
Entwicklung dahin gehen wiirde, diese staatliche
Kontrollmafinahme allgemein behordlichen, am besten
staatlichen Instituten zuzuweisen. Die seitdem ver-
flossene Zeit hat meinen Darlegungen recht gegeben.
Es besteht zurzeit in Bayern kein, in Preufien kaum noch
ein Privatlaboratorium, das sich mit der amtlichen
Nahrungsmittelkontrolle beschéftigt, in den {ibrigen
Staaten (Wiirttemberg, Baden, Mitteldeutschland) sind
vereinzelt noch solche Privatlaboratorien mit der amt-
lichen Nahrungsmittelkontrolle beauftragt; nur im Frei-
staat Sachsen hat diese Entwicklung ein sehr langsames
Tempo eingeschlagen. Wenn erst das neue Lebensmittel-
gesetz das Licht der Welt erblickt haben wird, wird fiir
solche Privatlaboratorien bei der Ausiibung der Lebens-
mittelkontrolle nicht lange mehr sein.

Von solchen Einrichtungen staatlicher und kommu-
naler Art mul nun aber auch verlangt werden, daf§ sie,
ihrem Geschiftsumfang und ihrem Wirkungskreis ent-
sprechend, mit den erforderlichen technischen und
wissenschaftlichen Mitteln ausgeriistet sind. Dieser
Aufgabenkreis ist bei den in Frage kommenden amt-
lichen Anstalten ein recht verschiedener. Einzelne
Amter wie z. B. die Abteilung fiir Nahrungsmittelunter-
suchungen am hygienischen Institut in Hamburg haben
sich lediglich mit der Untersuchung und Begutachtung
von Lebensmitteln einschliefilich der in das Zollinland
eingefithrten (Fleisch, Fett, Wein) zu beschiftigen,
wihrend anderen Amtern die Aufgabe zufiillt, in allen
Fragen chemischer, chemisch-technischer oder chemisch-
hygienischer Art, dariiber hinaus aber auch iiber arznei-
liche und forensische Gegenstinde Untersuchungen aus-
zufiiliren oder Gutachten abzugeben. Selbstverstind-
lich miissen sich die Einrichtungen der Amter nach
diesen Aufgaben richten, und wenn ich im folgenden
dic Einrichtung eines solchen Amtes schildere, so
nehme ich als Beispiel das mir unterstellte Altonaer
Amt, dessen Aufgaben sich etwa folgendermafien
kurz darstellen lassen:

1. Untersuchungen fiir die Lebensmittelkontrolle in zwei
Grofistiadien, vier grofen Kreisen und einem kleinen
Kreis.

2. Untersuchungen fiir das Wasserwerk (chemische und
bakteriologische).

3. Untersuchungen fiir das Gaswerk (Kohle, Koks, Am-
moniakwasser und -salz, Reinigungsmassen, Teer,
Mineraltle u. a. m.).

4. Uniersuchungen fiir andere stidtische Amter und
Betriebe (Baustoffe, Schreibstoffe, Nahrungsmittel,
Arzneimittel).

5. Untersuchungen fiir
(Fleischbeschauamt).

die Auslandsfleischbeschau
&) Ztschr. angew. Chem. 21, 1229 [1908].
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6. Untersuchungen Jiir die Auslandsweinkontrolle
(Zollamter).

7. Untersuchungen fir die Gerichtsbehdrden (Gifte,
Blutnachweis, Schriftuntersuchungen, Lebensmittel
usw.).

8. Untersuchungen fiir Privatpersonen (technische Un-
tersuchungen aller Art).

Um alle diese Untersuchungen ausfithren zu konnen,
bedarf ein Untersuchungsamt folgender Rdume :

a) (rofles Hauptlaboratorium fiir die Untersuchung der
Lebensmittel, einschlieSlich der Gebrauchsgegen-
stiinde, ausgenommen Milch, Wein und Wasser.
(Nr. 5 des Planes.)

b) Laboratorium fiir Milch-, Wasser- und Weinunter-
suchungen. (Nr. 3.)

¢) Laboratorium fiir technische Untersuchungen, in dem
allgemein gebrauchte Apparate, wie solche zu Stick-
stoff-, Ammoniak-, Wasserbestimmungen, Destilla-
tionen usw. aufgestellt werden kénnen. (Nr. 4.)

d) Laboratorium fiir Gift- und Leichenuntersuchungen
(Florensisches Laboratorium). (Nr. 16.)

e) Wigezimmer, das gleichzeitig Titrierzimmer sein
kann. (Nr. 2.

f) Laboratorium fiir bakteriologische Untersuchungen,
das gleichzeitig als Mikroskopierraum benutzt werden
kann. (Nr. 1))

g) Physikalisch-optisches Laboratorium, in dem auch
photographische, kalorimetrische und elektrische
CUntersuchungen (Leitfahigkeits- und elektrolytische
Bestimmungen) vorgenommen  werden konnen.
(Nr. 14.)

h) Schwefelwasserstoffraum, der moglichst von allen
iibrigen Réumen abgeschlossen sein muf. (Nr. 6a.)

i) Spillraum, in dem gleichzeitig Sterilisationsapparate
fiir Nahrboden usw. aufgestellt und beaufsichtigt
werden konnen. (Nr. 6 u. 7.)

k) Sammlungsraum zur reihenweisen Aufnahme von
Chemikalien sowie von Ausstellungsgegenstinden.
(Nr. 15.)

1) Latoratorium fiir den Leiter des Amtes, in dem er
selbst Nachpriifungen vornehmen kann. (Nr. 10.)
m) Kellerriiuine, teils feuergesichert, zur Aufnahme
leichtentziindlicher Flissigkeiten, teils zur Aufnahine

von Vorriten aller Art (auch fiir Fahrriader).

n) Biichereiraum. (Nr. 11.)

o) Biiroriune. (Nr. 8.)

p) Direktorzimmer, das gleichzeitig als Sitzungszimmer
eingerichtet werden kann. (Nr. 9.)

q) Arbeils- und Aufenthaltszimmer fiir die wissenschaft-
lichen Beamten. (Nr. 12.)

Dariiber hinaus sollte in einem grofien Amt ein zur
Abhaltung von Vortriagen mit Experimentiertisch
und Abzug versehener groBlerer Raum, sowie ein Vor-
bereitungszimmer und eine Kleiderablage fiir das Publi-
kum vorhanden sein. Die neuen Riumlichkeiten des
Altonaer Amtes geniigen erfreulicherweise allen diesen
Anforderungen. Abb. ! zeigt den Grundrif des Ge-
bidudes, in dem sich das Amt seit Ende 1925 befindet.

Die hier gefundene Losung ist keineswegs eine
ideale zu nennen, und zwar deshalb nicht, weil kein
neues Gebdude errichtet werden konnte, sondern ein
nach Zahl und Gréfle der Riume gegebenes Gebidude
fiir diesen Zweck hergerichtet werden mufite. Wiin-
schenswert wiire vor allem, wenn simtliche oder wenig-
stens die meisten der erforderlichen Riume auf einem
Flur vereinigt werden konnten und méglichst in einem
oberen Stockwerk etwa eines groflen Verwaltungs-
gebaudes, so dafl Licht und Luft von allen Seiten heran-

122

treten konnien. Mangels solcher Moglichkeiten ist es
aber nicht ohne Anreiz, auch aus weniger giinstiger Lage
das Bestmoglichste zu schaffen .

Solches diirfte m. E, bei dem Umbau des Altonaer
Untersuchungsamtes gelungen sein. Die Hauptlabora-
toriumsriume sind in den ersten Stock gelegt worden,
wihrend die Biiroriume im zweiten Stock untergebracht
sind. Der dritte Stock umfait die Vortragsrdume sowie
das Laboratorium fiir forensische Untersuchungen, das
zweckmiBig von den iibrigen Ridumen moglichst abge-
schlossen liegt, sowohl des Geruchs wegen (Leichen-
untersuchungen!), als auch wegen der peinlichen Ge-
nauigkeit, mit der gerade diese Untersuchungen aus-
gefiihrt werden miissen., Das Erdgeschof8 war fiir Labo-
ratoriumszwecke ganz ungeeignet und ist anderen Dienst-
stellen iiberlassen worden. Im Keller befindet sich der
feuersichere Raum (Atherkeller) sowie ein Absteliraum.
Ein Aufzug vermittelt den Verkehr fiir Lasten zwischen
dem ersten und dritten Stock.

1
PR g d
' I ;o
1 ‘ i !
o
l o i
I
H
Ly ot
o F -
e B oL 1]
i e g
= T
4 o ~E] |
i i 1 J ~d
1T 3
%
s
n AL A%
- ]150 ! A&
1. OBERGESCHOSS 2. OBRRGESCHOSS 3.0RENGESCHOSS
Abb. 1,
Der  wiinschenswerten Verteilung der

Rédume nach der Himmelsrichtung konnte leider nicht
immer Rechnung getragen werden. In dieser Beziehung
kommen gewisse Richtlinien fiir die Lage folgender
Riume in Betracht: '

a) Die Hauptlaboratoriumsridume; b) den Wige-
raum; c) das optische Laboratorium; d) das bakteriolo-
gische Laboratorium; e) die Biirordume.

Am zweckmiBigsten sind Gebiude, deren Haupt-
seiten nicht genau nach Siiden oder Norden liegen, so
dafl jedes Zimmer etwas Tagessonne erhdlt. Im allge-
meinen soliten die Laboratoriumshauptraume mehr nach
Siiden, die Schreibzimmer mehr nach Norden liegen. Das
Wigezimmer hat zweckmiflig seine Lage nach Westen
oder Norden, um zu starke Erwirmungen und mithin
Temperaturschwankungen fiir die Wagen zu vermeiden,
Beim optischen und photographischen Zimmer ist die
Siidseite, beim bakteriologischen wund- Mikroskopier-
zimmer die Nordseite vorzuziehen, da wegen der Auf-
stellung der Thermostaten eine moglichst gleichmiBige
und kiihle Lage erwiinscht ist.

Beim Wégezimmer mufl noch erwihnt werden, daf
bei seiner Wahl moglichst der Ausschluff von Erschiitte-
rungen zu beriicksichtigen ist. Wo dies nicht erreichbar
ist, was mitten in Grofistiidten mit ihrem Strafienbahn-
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und Kraftwagenverkehr meist unmoéglich ist, miissen die
Wagen auf festen Gestellen (Konsolen) unter Verwen-
dung von dicken Hartgummiunterlagen aufgestellt
werden. *

Was die GroB8e der Hauptriume betrifft, so
konnen hierfiir allgemeine Anhaltspunkte nicht ge-
geben werden, sie richtet sich nach der Zahl der be-
schitftigten wissenschaftlichen und anderen Hilfskrifte
und bei gegebenem Gebiiude nach anderen Zufallig-
keiten. .

Fiir das Altonaer Amt sind die Raumverhiltnisse in
der Abbh. angegeben. Grofiter Wert ist auf einen groflen
Hauptlaboratoriumsraum zu legen und darauf, da3 neben
den Laboratoriumstischen eine geniigende Anzahl Neben-
oder Wandtische vorhanden sind, auf denen allgemein
gebrauchte  Apparate Aufstellung finden konnen.
Zwischen den Arbeitstischen sollte ein Zwischenraum
von mindestens 150 m vorhanden sein.

Als Fufibodenbelag hat sich festes braunes
Linoleum immer noch am besten bewiihrt. Die Wiinde
sind in den Laboratorien méglichst hell (weifl oder
besser hellbraun) und mdéglichst mit Olfarbe (bleiweif-
frei!) zu streichen. Im bakteriologischen Raum wihit
man einen abwaschbaren weiflen Anstrich, im Dunkel-
zimmer jetzt meist statt der frither schwarzen Farbe
cinen braunen oder dunkelroten Anstrich. Als Fenster
sind sprossenarme Schiebefenster oder solche mit Ober-
fensterlitftung zu empfehlen,

Von grofler Bedeutung, besonders fiir die Labora-
toriumsrdume, sind dle Liiftungseinrichtungen.
Hierfiir kommen in erster Linie aufklappbare Ober-
fenster in Betracht, die sich von unten leicht bedienen
lassen miissen. Wo diese Art Liiftung nicht geniigt, wird
man Ventilatoren einbauen. Man mufl allerdings
damit rechnen, dafl selbst der beste (sogenannte
gasdicht gekapselie) Ventilator allmédhlich durch Gase
angegriffen und zerstért wird. Deshalb ist auch ihr
Einbau in Abzige (Digestorien), in denen Siuren, vor
allem Schwefeltrioxydgase (etwa fiir Kjeldahl-Verbren-
nungen). verflichtigt werden, nicht zu empfehlen oder
nur unter besonderen Vorsichtsmafiregeln vorzunehmen.

Fir Heizungsanlagen hat sich wohl fast all-
gemein die Warmwasseranlage bewihrt. Sie ldit sich
bei Neuanlagen von Laboratorien noch dadurch aus-
niitzen, dafl man in die Heizkérper Schrinke einbaut, in
denen Glas- und andere Gegenstinde getrocknet oder
vorgetrocknet werden konnen. In einem kleineren neu-
eingericliteten Institut habe ich auch eine sehr einfach
betriebene und saubere Zentralheizung mit Gasfeuerung
vorgefunden. deren Betrieb sich allerdings noch ziem-
lich teuer stellt.

Zweckmiilig ist es auch, neben der Warmwasser-
heizung eine kiecine Dampferzeugungsanlage
vorzusehen, die sowohl Dampf, etwa zum Betrieb eines
Sandbades oder einer Dampfplatte, liefert als auch zur
(rewinnung von destillierlem Wasser dienen kann. Diese
Einrichtung konnte in unserem Amte nicht vorgesehen
werden. Dafiir war in Aussicht genomnien, ein mit Gas-
feuerung hetriebenes Wasserbad zu beschaffen, dessen
Abdampf einerseits zum Betrieb von Trockenschrianken,
andererseits zur Gewinnung von destilliertem Wasser
verwendet werden sollte.

Ein kurzes Wort noch iiber die erforderlichen
Kellerrdume. Es ist vor allem ein Raum vorzu-
sehen fiir leichientziindliche Fliissigkeiten (Ather,
Petroldther, Benzol, Alkohol usw.) oder andere derartige
Chemikalien. Daneben mufi ein Raum fiir Vorrats-
gefifie mit Sduren usw. vorhanden sein, moglichst auch
ein Raum zur Abstellung von Fahrridern.

Der ,Atherkeller®“ wie ich ihn kurz bezeich-
nen mochte, muB} frei von allen Leitungen (Gas, Wasser,
Elektrizitit) sein. Selbst durch elektrische Amnlagen
kann unter ungiinstigen Umstinden Kurzschlufl ver-
ursacht yerden. Eine Entliifftung nach auflen ist erjor-
derlich. Die Beleuchtung geschieht zweckmiflig auf
indirektem Wege, d. h. indemn ein Drahtglasfenster ein-
gebaut wird, vor dem sich, von aufien zu bedienen, einc
Tiefstrahllampe mit seitlichem Schirm befindet. Zum
Korridor ist dieser Raum durch eine feuersichere Tiir
(Asbest und Blechbeschlag) zu verschliefien.

Weitere Vorratsriume fiir Glassachen werden
auf dem Boden oder in anderen leicht zugidnglichen
Rdumen eingerichtet, wo die Geriitschaften auf Holz-
gestellen geordnet aufgebaut werden kdnnen.

Von allergrofiter Wichtigkeit fiir die Laboratorien
ist bekanntlich die Anlage der Gas-, Wasser-
und Abflufileitungen sowie der elektri-
schen Leitungen. Was die ersteren betrifft, so ist
die Art ihrer Anlage imn allgemeinen bekannt. Entweder
sind sie ganz offen zu legen oder in kastenartigen
Offnungen, so dafl Ausbesserungen daran ohne Miihe
vorgenommen werden konnen. Die Zuleitung zu den
groBen Laboratoriumstischen geschieht unter den Fuf}-
boden ebenfalls in abgedeckten Kanilen, wobei die Gas-
leitungen rot, die Wasserleitungen blau angestrichen,
die Abwasserleitungen aber ohne Anstrich gelassen
werden konnen. Bei Gasleitungen sind Knicke oder
tiefere Stellen zu vermeiden, da sich dort leicht Kon-
denswasser oder andere Ablagerungen (z. B. Naphthalin)
aus dem Gas ansammeln kénnen.

Als HauptanschluBleitungen fiir Gas sind 50 mm
starke Leitungen erforderlich, fiir die l.aboratoriums-
rdaume geniigt im allgemeinen eine 40 mm Hauptleitung
mit 13 mm Wand- und Tischleitung. Fiir Wasser-
leitungen sind 30 mm bzw. 20 und 13 mm Bleileitungen
vorzusehen. Wo die Leitungen an den Winden liegen,
sind sie zweckmiflig auf Holzleisten zu legen, die Gas-
leitungen unten, die Wasserleitungen oben. Wenn gleich-
zeitig elektrische Kabel gelegt werden, so ist ein Ab-
stand von mindestens 50 cm von den Wasserleitungen
einzuhalten. Steckdosen diirfen sich nie unter Wasser-
hithnen befinden!

Was die AusguBbecken betrifft, so verwende
man nur siurefeste (braune oder weifle), die z. B. von
Bunzlauer Firmen geliefert werden, und solche mit
innerer senkrechter Vertiefung und ebenem Boden, der
durch ein Ventil (Hartgummi oder eingeschliffenes,
siurefestes Material) verschlossen werden kann. Dafl
fiir alle Abfluleinrichtungen lediglich Blei in Frage
kommt, bedarf wohl keiner weiteren Erorterung.

Die geringsten Kenntnisse besitzen sowohl die Fach-
kreise wie leider auch die Handwerker und schliefflich
auch die Lieferfirmen iiber zweckmiiflige Anlage von
elektrischen Leitungen fiir Laboratoriums-
zwecke. Es ist streng zu trennen zwischen Leitungen
fiir Lichtanlagen, fiir elektrisch zu betreibende Apparate
(Kraftstromanlagen) und vielleicht auch noch fiir
Ventilatoren. TFiir die LLichtleitungen in einem
Gescho sind stets mehrere Stromkreise zu wih-
len, damit beim Versagen einzelner Teile nicht
das gesamte Geschofl dunkel liegt. Besonders ist
dies auch fiir gréflere Laboratoriunisriume zu be-
achten. Als Beleuchtungskorper werden jetzt vielfach
die sogenannten Kandemlampen empfohlen. Fiir die
Beleuchtung der Laboratoriumsriume des Altonaer
Amtes habe ich sie abgelehnt, weil sie hochkerzige
Halbwattlampen erfordern und die Arbeitspldtze besser
das gesamte Licht der Beleuchtung nach unten geworfen
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erhalten. Ich habe als Beleuchtungskdrper allgemein
Pendel aus weifl emaillierten Eisenrohren (etwa % bis
1 m tief héngend) verwendet, die weifle, teilweise
durchlissige Schirme tragen. Sie sind zu zweien oder
mehreren in der Liingsrichtung der Labogatoriums-
tische an den Decken angebracht. Fiir den Wigeraum
sind Zugpendel iiber jeder Wage vorgesehen worden.
Die Deckenbeleuchtung fiir Biiroriume (einschlieflich
Biicherei) geschieht aber zweckmifiig durch Kandem-
lampen.

Die Zahl der Kraftstromkreise fir die
Laboratorien muf3 sich nach der Art und Zahl der be-
triebenen elekirischen Apparate richten. Dabei ist zu
beachiten, dafl Apparate mit gréflerem Stromverbrauch
besondere Stromkreise vom Hauptsicherungsschalter
aus erhalten miissen. Im allgemeinen ist eine groflere
Anzahl von Steckdosen oder kleinen Schalttafeln in den
Laboratorien vorzusehen, als sie zuniichst benotigt wer-
den, da mit einer Zunahme in der Ausnutzungsmdéglich-
keit der elektrischen Kraft in den Laboratorien ge-
rechnet werden mufi.

Als elektrisch betriebene Apparate
kommen fiir Untersuchungsdamter in erster Linie:
a) Widerstandsapparate (Trockenschridnke, Heizplatten
usw.); b) Motore (Zentrifugen, Schiittel- und Riihr-
werke); c) elektrolytische und d) Leitfdhigkeitsbestim-
mungs:apparate in Frage. Gerade die Montage der
ersteren bedarf bhesonderer Beachtung, da sie meist
einen Anlaufstrom von 10 Ampere bendétigen. Dem-
gegeniiber kann, falls Gleichstrom im Stromnetz
zur Verfiigung stehi, man fiir die Stromentnahme
zn  elektrolytischen und Leitfahigkeitsbestimmungen
die Lichtleitungsdosen verwenden, da bei ihnen so-
wieso starke Widerstinde eingeschaltet werden miisses.
Das gleiche gilt fiir die Vornahme der -elektri-
schen Ziindungen Dbei Heizwertbestimmungen mittels
der Berthelotschen Bombe. Zu beachten ist aber,
dafl Apparate an Lichtleitungen teurer arbeiten. Er-
wihnt sei noch, da8 neuerdings verriegelbare Steck-
dosen fiir 10 Ampere angeboten werden, die den Vorteil
haben, dafl Funkenbildungen und mithin Beschddigungen
der Steckdosen und Sicherungen unmédglich gemacht
werden.

Der Einrichtung der Laboratoriumstische
ist selbstverstandlich besonderes Augenmerk zuzu-
wenden. Die Untergestelle sind moglichst so herzu-
stellen, daf} in der Mitte ein {reier Raum mit Brettern
bleibt, nuf denen Standgefifie oder andere Gegenstéinde
untergebracht werden koénnen. Groflere und kleinere
Schubficher mii inneren Abteilungen sind vorzusehen.
Die grofite Schwierigkeit bereitet stets die Anbringung
der Gas- und Wasserleitungen. Sie sind, falls sie durch
die Mitte der Tische laufen, so zu legen, dafl Handwerker
daran ohne Schwierigkeiten Ausbesserungen vornehmen
kénnen. Dieses Problem ist kaum befriedigend zu lésen.
Wir haben deshalb bei den neuen Tischen von solchen
Tischleitungen fiir Wasser und Abwasser abgesehen,
aber Gasleitungen unter das tiefste Brett der Reagenz-
gestelle gelegt, die mit der erforderlichen Zahl - von
Doppelhithnen versehen sind. Zur Wasserentnahme sind
iiber den seitlich angebrachten grofien Ausflufbecken
Wassersiiulen mit je fiinf AuslaBhidhnen vorgesehen.
Diese einfache Einrichtung ist dadurch moglich, dafl an
den Seitenwinden der Laborationsriume zahlreiche
Tische ohne Schriinke angebracht sind, bei denen die
notwendigen Leitungen an der Wand angebracht wurden.
Auf diesen Tischen sind alle allgemein gebrauchten
Apparaturen, z. B. fiir Reichert-Meifilsche Zahl, Extrak-
tionen, Destillationen usw. usw. aufgestellt. Auf beiden
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Enden der groflen Laboratoriumstische befindet sich
ein Becchi-Wasserbad, das an eine der Wasser-
séulen angeschlossen ist. Besondere Apparate konnen
nach Bedarf auf den Arbeitsplitzen der Chemiker oder
auf den Seitentischen aufgebaut werden. Eine sach-
gemife Aufstellung der allgemein oder hiufig ge-
brauchten Apparate erspart Zeit und Arbeitskrifte.

Einer besonders aufmerksamen Einrichtung bedart
das Milchuntersuchungslaboratoriun. Es
miissen nicht mur Apparate zur Wertbestimmung und
Verfilschung der Milch, sondern auch Reihenapparate
zur Schmutzbestimmung und zur Feststellung des
Leukozytengehalts usw. aufgestellt werden. Die Auf-
stellung einer elektrischen Zentrifuge moglichst mit
Heizvorrichtung erspart viel Zeit. Die bakteriolo-
gischen Untersuchungen der Milch sind im bakte-
riologischen Laboratorium vorzunehmen,
wo auch die gesamte Apparatur fiir die bakterioln-
gischen Wasseruntersuchungen unterzubringen ist.

Im forensischen Laboratorium sind alle
Apparate zur beschleunigten Untersuchung von Leichen-
teilen auf Gifte, auf Blutuntersuchungen usw. ver-
wendungsbereit aufzustellen. Hier darf ein Gift-
schrank nicht fehlen, der alle etwa vorkomruenden
Gifte einschlieBlich der in Frage kommenden Arznei-
niittel enthalten muB. Dafl die hier verwendeten Glas-
sachen getrennt von den iibrigen Glasgeriilen zu halten
sind, bedarf kaum der Erwidhnung.

Ein kurzes Wort noch iiber die Abziige (Digesio-
rien). Es bedeutet eine grofie Ersparnis, wenn ein-
fache Holzgestelle mit eingelegten Scheiben und
Schiebefenstern verwendet werden konnen, die luft-
dicht an die Wand zu setzen sind. Eine Bekachelung
der Winde ist durchaus anzuempiehlen. Unter Um-
stinden geniigt ein sdurefester und bleifreier kril-

tiger Wandanstrich. Als  Tischplatten verwende
man mit schwarzer Anilinfarbe gebeiztes Holz,
das mit einer -Asbestplatte lose belegt wird.
Diese kann nach Bedarf erneuert werden. Der

Belag mit Asbestplatten empfiehlt sich iibrigens auch
fiir die Laboratoriumstische. Die Innenhshe der Ab-
ziige kann gegeniiber der frither gebriauchlichen wesent-
lich herabgesetzt werden, da sonst nur ein grofier
toter Raum entsteht. Bei Speziallieferungsfirmen ist
es noch Sitte, allerhand Verzierungen anzubringen.
Man bedinge sich schon der leichteren Reinhaltung
wegen glatte Flichen aus.

Die Abzugsrohre, die ibrigens moglichst einzeln
iiber Dach gefithrt werden, falls nicht die Absaugung
durch ein zentrales System erfolgt, und ohen einen
sogen. Johnschen Luftsauger tragen miissen, werden
zweckméflig mit einer Offnung unmittelbar unterhalb
des Abzugdaches und einer zweiten gerade iiber der
Tischplatte versehen, mit letzterer, um schwere Diample
abzusaugen.  Entsprechende Verschlufiklappen sind
selbstverstindlich vorzusehen, ebenso Lockflammen, so-
weit nicht Ventilatoren vorhanden sind.

Immer mehr biirgert sich die elektrische
Betriebsart der chemisch-physikali-
schen Apparate ein, obwohl sie eine Verteuerung
des Laboratoriumsbetriebes bedeuten. Andererseits
kénnen dadurch bei aufmerksamer Handhabung auch
wieder Ersparnisse erzielt werden, besonders bei
Trockenschréinken. Bei der Auswahl der Firmen zur
Lieferung dieser lefztgenannten Apparate mufi Vor-
sicht angeraten werden. Will man sich viel Arbeit und
Arger ' ersparen, so beauftrage man nur bewihrte
Firmen mit der Lieferung. Es ist anzunehmen, daf
spiterhin die meisten Laboratoriumsapparate elektrisch
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betrieben werden, worauf bei Neuanlagen entsprechend
Riicksicht zu nehmen ist (Kraftstromsteckdosen aueh in
der N#éhe der Laboratoriumstische und Abziige!).

Ein besonderes Schmerzenskind der Laboratorien
bilden die Ather-Extraktionsapparate, die
wie keine anderen zu Brinden und Explosionen Anlafi
gegeben haben. Thre Sicherung bedarf besonderer
Aufmerksamkeit. Ich habe vorldufig noch solche mit
Gasbetrieb* gewihlt, weil auch der elektrische Betrieb
mir bisher noch nicht véllige Brandsicherheit zu ge-
wihrleisten schiemn.

Diese Darlegungen fiihren iiber zu den Sicher-
heitseinrichtungen aller Art, deren ein neu-
zeitlich eingerichtetes Laboratorium bedarf. Sie kénnen
in Sicherungen gegen Brinde und Diebstahlsgefahr ein-
geteilt werden. Uber den ,,Atherkeller” habe ich schon
einiges gesagt. Die modernen Feuersicherheitsbestim-
mungen fordern aber auch Einrichtungen, die darauf
abzielen, dafl in héheren Stockwerken befindliche Per-
sonen bei Feuerausbruch das Freie gewinnen konnen.
Dazu dienen Leitern mit eisernen Platiformen in den
oberen Stockwerken, sowie rauchsicherer Verschlufl
der unteren Korridore oder Riume durch feuersichere
Tiiren. Diese Bestimmungen treffen die Bauleitung oft
hart, ihnen muf3 aber im Interesse der in den Labo-
ratorien beschiiftigten Personen nachgegangen werden.
Ebenso sind Feuerhihne mit langem Schlauch auf den
Korridoren sowie Minimax-Feuerloscher. (Kohlensiure

und -, Tetrachlorkohlenstoff) an den Winden vor den
Laboratoriumsriumen. anzubringen. In der Nihe des
Atherkellers ist Sand und Schaufel vorritig zu halten.
Andererseits sind diebessichere Schrinke oder Riume
vorzusehen, in denen die wertvollen Pldtingegenstande
(und gleichzeitig auch Kassenbetriige) notigenfalls auch
Mikroskope usw. untergebracht werden koénnen.

. Zum Schluf noch wenige Worte iiber den
inneren Betrieb der Untersuchungsimter und
ihren Personenbestand. Selbstverstindlich mufi sich
die Zahl der wissenschaftlichen Beschiftigten nach dem
Beschiftigungsgrad des  Amtes richten. Es empfiehlt
sich aber stets, einen festen Personenbestand als Stamm
vorzusehen, bestehend aus dem Leiter sowie den wissen-
schaftlichen und technischen Hilfskrdften, die sdmtlich
als Beamte anzustellen sind. Daneben kionnten weitere
Hilfskrafte auf Dienstvertrag angestellt werden. Fast
alle groflen Amter sind jetzt dazu iibergegangen, auch
technisch vorgebildete weibliche Hilfskréafte
einzustellen nach Art der Laborantinnen in den bak-
teriologischen Abteilungen der Xrankenhduser. Es
wire wiinschenswert, wenn auch fiir solche Hilfskrifte
in chemischen Untersuchungsimtern ein bestimmter
Bildungsgang vorgeschrieben wiirde. Solche technischen
Hilfskréfte, an der richtigen Stelle verwendet, dienen
zur Entlastung der wissenschaftlich vorgebildeten
Beamten und daher auch zur Verbilligung des Be-
triebes.

Patentberichte iiber chemisch-technische Apparate.'

I. Warme-~ und Kraftwirtschaft.
1. Kohle, Torf, Holz.

Werschen-Weilenfelser Braunkohlen-Akt.-Ges., Halle a.S.
Verfahren zum Trocknen wasserhaltiger Brennstoffe im Rolle-
schen Schwelofen, 1. dad. gek., daf} das Trockengut, in iiblicher
Weise von pben nach unten zwischen Zylinderwand und
Glocken herabgleitend, der Beheizung von auflen durch die
Heizziige und gleichzeitig von innen durch den Innenraum der
Glocken ausgesetzt wird; 2. dafl die Heizgase durch den so-
genannten unteren Teerabgang eintreten und beladen mit
Wasserdammpt durch einen auf den Glockenhut aufgesetzten
Schornstein abziehen, 3. Ausfithrungsform, dad. gek., dafl die
aus den Heizziigen austretenden Rauchgase durch den Glocken-
innenraumn gefithrt werden. — Der Erfolg ist a) eine Aus-
nutzung der Trocknungsgase bis auf 1000 statt bis auf 300 bis
400°, wie es bei der bisherigen indirekten Heizung der Fall
war; b) eine Trocknung der Schwelkohle ohne Wertminderung
durch Teer oder Gasverlust; c¢) eine betréchtliche Steigerung
der Durchsatzleistung; d) eine Entlastung der teueren
Schwelereikondensation von Wasserdampf. Der Trocknungs-
grad der Kohle wird in allen Fillen mit Hilfe der Durchsatz-
geschwindigkeit geregelt, durch die Anzahl der Ziige oder, falls
der untere Konus mit Hilfe eines Zellenrades abgeschlossen
ist, durch Verinderung der Umdrehungszahl. Weiterer Anspr.

(D.R.P. 451634, K). 10a, Gr. 36, vom 18. 7. 1926, ausg.
929, 10. 1927.)
4. Ofen, Feuerung, Heizung.
C. Eitle, Maschinenfabrik, Stuttgart. Entlade- und Be-

schickungseinrichtung fiir wagerechte oder schriigliegende Ent-
bzw. Vergasungsriume mittels eines Stofels, dad. gek., dafi der
StoBel hohl gestaltet ist und das Mundstiick einer Beschickungs-
vorrichtung (z. B. einer Schleudervorrichtung) bildet. — Damit
ist es moglich, nach Beendigung des Ausstoflens schon wihrend
des Zuriickziehens wieder mit dem Laden zu beginnen. Vor-
teilhaft wird dabei der hohle Stoflel mehrteilig ausgefiihrt, z. B.
teleskopartig, und dabei schwenkbar gelagert. Auch kann der
ganze Hingerahmen, der Schleudervorrichtung und . Stoéfel
trigt, um eine senkrechte Achse drehbar gemacht werden.
Weitere Anspr. und Zeichn. (D.R.P. 452921, K1 104a, Gr. 16,
vom 7. 7. 1926, ausg. 28. 11. 1927.)) F,
Karl Koller, Budapest. Verfahren und Verrichtung zum
Beschicken und Trocknen der Kohle fiir Ofen. .insbesondere

Ziegelofen (Ringdfen mit Streu-
feuerung), dad. gek., dafy die Schiitt-
kohle in einem iiber dem Schiitt-
loch  angeordneten, muldentor-
migen Gefiffi gleichmiflig und
langsam von der Mitte nach dem
aufgebogenen  Rande  gedringt
wird, so dafy die Kohle durch Stau-
wirkung am ganzen Umfang des
Gefifies iiber den Rand in fein-
verteilten Kornern gleichmiflig in
den Verbrennungsraum fillt. —
Der Ofen wird am ganzen Umfang
des Schiittloches gleichmifiig und
gleichzeitig mit sehr kleinen Koh-
lenmengen beschickt und die
Strahlungswirme des Verbren-
nungsraumes zum Trocknen der
Schiittkohle ausgenutzt. Diese Um-
stinde sichern die vollkommene
Verovrennung der Kohle und dem-
entsprechend den kleinsten Kohlen-
verbrauch - und die besten Brandergebnisse. Weiterer An-
spruch. (D.R.P. 451469. KI. 80¢, Gr. 16, vom 27. 11. 1925,
ausg. 27, 10. 1927) F.
3. Kiiltemaschinen, Kiihlanlagen.
Gebriider Bayer, Augs-
burg. Absorptionskiltema-
-~ schine nach Patent 4197201),
dad. gek., daf} 1. der zur
ticfsten Stelle des Ver-
Jampfers fiihrende und u.a.
der Entwisserung dessel-
ben dienende Leitungsweg
(i) mit mehreren iiberein-
anderliegenden. Bohrungen
(py, p: usw.) versehen ist,
deren Querschnitte derart
bemessen sind, daff erst
ihre Summe fiir den Abzug
der Kiltemitteldimpfe bei

1)-Ztschr. aneew. Chem. 40. 89 [19271.
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