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Die Einrichtungen von chemischen Untersuchungsamtern. 
Von Prof. Dr. A. BEHRE, Altona'). 

Sa(.h eitieni Vorlrag, gehalten in der Dechema, 1)eutschen Gesellschaft fiir (:hem. Apparatewesen, i n  Kel ,  1926. 

Z u  d e n  iolgenden Ausfuhrungen fiihle ich mich be- 
rechtigi, und ich dai-f liinzufugen, sogar verpflichtet nach 
den Erfahrungen, die ich in den letzten Jahren bei 
der Verlegung und Neueinrichtung des Chemischen 
Uiitersucliuii~saiiiti der Stadt Altona gernacht habe. 
Wen1 die Aufgabe der Eiiirichtung eines solchen Labora- 
toriu~ns :itif iieuzeitlicher Grundlage gestellt wird, der 
wird sic11 zunachst ill1 Schrifttuni nach einschlagigen 
VerFl'fent lichungen unnsehen. Indessen wird daa 
dine ncnnenswerten Erfolg geschehen. Er  wird 
aus  n e i i e i w  Zeit nur eine Veroffentlichung von 
M. 1% 11 s c h  >) Iiridell iind aus dern Jahre 1911 
den Bericht uber das Kaiser-Wilhelm-Institut fur 
Cheniie in  Berlin-DahlenP). Letzere von E m i 1 
F i s c h e r uiid E I' 11 s t B e c k ni a n n verfaate Schrift 
gibt die Imte Auskunit uber zahlreiche hierbei inter- 
essierendt: Fragen, jedoch sind die Einrichtungen dieses 
Instituts L. 1'. so groihiigige, daD sie bei chemischen 
Uiitei.suchunggii~iitt.rn nicht ohne weiteres Anwendung 
finden kiiiinen ; anclererseits sind aber seit dem Jahre 
1911 auch wieder erhebliche Fortschritte hinsichtlich 
einer zwtdmiliJigen Einrichtung solcher Laboratorien 
gcniacht wordcn. So ist der verantwortliche Leiter eines 
solchen Keu- oder Umbaus darauf angewiesen, seine 
cigeiien praktischen Erfahrungen und auch die seiner 
Mitarbeiter zu verwerten, in moglichst vielen anderen 
ncuzeitlicli eingericliteten Instituten deren Einrichtun- 
gen zii behichtigen und aue allem diesen das Wichtigste 
und Wertvollete h(?rauszusucheii, wobei zweifellos die 
besteri Erl'ahrungen diejenigen sind, die im taglichen 
Kanipf mil Schwicrigkeiteii aller Art, vor allem Aum- 
licher Art. gesaniniclt werden. Auf einen Punkt sei 
gleich anfangs hingewiesen, namlich, dafi auf sogenannte 
Fachleute fiir I,aboratoriiimseiilrichtungen im allge- 
nieinen wenig VerlaB ist, weil sie wohl uber den Handel 
mit solcheii Einrichiungsgegenstanden, nicht aber uber 
die richtigc und zMwkrniii3igste Aufstellung von Sonder- 
appnraten, VCII' 31 leni elektrischer Apparate, unter- 
richtet sind. 1);ifi dies in  gleichem oder oft noch 
hohcrcrn hlafie auch auf die fur die Ausfuhrungen der 
Inneneinric~htuiigeri notwendigen Handwerker zutrifft, 
bedarF wohl lrtiner besorideren Erwahnung. 

Vor dem llegiiin der Schilderung der neuzeitliche3 
Einrichtungen grofierer chemischer IJntersuchungs- 
iimter crsclieint es riotwendig, ganz kurz auf den A u f  - 
g a b e n k r e i E dieser Aniter und vielleicht auch 
auf ihre 11 i < t o  r i s c  h e E n  t w i c  k l  u n g  einzu- 
gehen. Bereits: 191 )8 habe ich gelegentlich einer 
Hesprechung iiber die Entwicklung der Nahrungs- 
niittelkontrolle ini Deutschen Keich einen Uberblick 
uber Zahl und Art der damals vorhandenen mit der 
N:ihrungsmi ttelltonti*olle beauftragten Untersuchungs- 

1) Ygl. A .  13 1: 11 r e ~ Cheni. Laboratorien, ihre neuzeitliche 
Eiiirichtung 11. 1,rituiig. Vcrlag der Xkadern. Verlagsgesell- 
sdiaft, Leipzig 193.  

2) Ztschr. anyew. C'heni. 33. 533 [lW5]. 
3) ])as IiniR4i.-\\'ill:,.lm-Institut fiir ~ ~ i e n l i e  1913 (Vcrlag 

voii Fr. Vieneg 1 1 .  Soliii, I%raunschweig). 

iimter und Laboratorien gegeben4). Damals waren von 
174 Iiistituten 27 staatlich, 49 stadtisch, 10 an landwirt- 
schaftliche Versuchsstationen angegliedert und 88 von 
Privatpersonen unterhalfen. Ich habe trotz lebhaften 
Widerspruchs in Chemikerkreisen vorausgesagt, daij die 
Entwicklung dahin gehen wurde, diese staatliche 
KontrollrnaDnahnie allgemein behordlichen, ani besten 
staatlichen Instituten zuzuweisen. Die seitdem ver- 
flossene , Zeit hat nieinen Darlegungen recht gegeben. 
Es besteht zurzeit in Bayefn kein, 'in Preuijen kaum noch 
ein Privatlaboratoriuni, das sich mit der amtlichen 
Kahrungsmittelkontrolle beschaftigt, in den ubrigen 
Staaten (Wurttemberg, Baden, Mitteldeutschland) sind 
vereinzelt noch solche Yrivallaboratorien niit der amt- 
lichen Nahrungsmittelkontrolle beliuftragt ; nur im Frei- 
staat Sachsen hat diese Entwicklung ein sehr langsames 
Tempo eingeschlagen. Wenn erst das neue Lebensmittel- 
gesetz das Licht der Welt erblickt haben wird, wird fur  
solche Privatlaboratorien bei dcr Ausubung der Lebens- 
niittelkontrolle nicht lange iiichr sein. 

Von solchen Einrichtungen staatlicher und kommu- 
naler Art niuij nun aber auch verlangt werden, daij sie, 
ihreni Geschiiftsumfang und ilirem Wirkungskreis ent- 
sprechend, niit den erforderlichen technischen und 
wissenschaftlichen Mitteln ausgerustet sind. Dieser 
Aufgabenkreis ist bei den in Frage komnienden amt- 
lichen Anstalten ein recht verschiedcner. Einzelne 
dniter wie z. B. die Abteilung fur Nahrungsmittelunter- 
suchungen ani hygienischen Institut in Hamburg haben 
sich lediglich niit der Untersuchung und Begutachtung 
von Lebensmittehi eiiischlieijlich der in das Zollinland 
eingefuhrten (Fleisch, Fett, Wein) zu beschaftigen, 
wahrend anderen dmtern die Aufgabe zufiillt, in allen 
Fragen chemischer, chemisch-technischer oder chemisch- 
hygienischer Art, daruber hinaus aber auch uber arznei- 
liche und forensische Gegenstiinde Untersuchungen aus- 
zufulirerl oder Gutachten abzugeben. Selbstverstand- 
lich mussen sich die Einrichtungen der Amter nach 
diesen Aufgaben richten, und wenn ich in1 folgenden 
die Einrichtung eines solchen Amtes schildere, so 
nehme ich als Beispiel das niir unterstellte Altonaer 
Amt, dessen A u f g a b e 11 sich etwa folgendermaijen 
lrurz darstellen lassen: 
1. Untersuchungen fur die Lebensmittelkontrolle in zwei 

Groijstadten, vier groijen Kreisen und einem kleinen 
Kreis. 

2. Untersuchungen fur das Wasserwerk (chemische und 
bakteriologische). 

3. Untersuchungen fur das Gaswerk (Kohle, Koks, Am- 
moniakwasser und -salz, Ikinigungsmassen, Teer, 
Mineralole u. a. ni.). 

4. Untersuchungen fur andere stadtische Amter und 
Betriebe (Baustoffe, Schreibstoffe, Nahrungsmittel, 
Arzneimittel). 

5. Untersuchungen fur die Auslandsfleischbeschau 
(Fleischbeschauamt). 

4)  Ztschr. angew. ('hem. 21, 1559 [1908]. 
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6, Untersuchuilgen fur die Auslandsweinkontrolle 
(Zollaniter). 

7 .  Uiitersuchungen fiir die Gerichtsbehorden (Gifte, 
Hutnachweis, Schriftuntersuchungen, Lebensmittel 

8. Untersuchungen f u r  I’rivatpersonen (technische Un- 
tersuchuiigen aller Art). 

U ni alle diese Untersuchungen ausfuhren zu konnen, 
bedarf ein Untersuchungsamt folgender R a u m e : 
a)  GroiJes Hauptlaborittorium fur die Untersuchung der 

Lebensmittel, einschliefilich der Gebrauchsgegen- 
stiinde, ausgenoninien Milch, Wein und Wasser. 
( N r .  5 des Planes.) 

I))  1,nboratoriiim fur Milch-, Wasser- und Weinunter- 
suc.hungen. (Xr. 3.) 

c) La1)oratoriunr fur technische Untersuchungen, in dem 
allgemein gebrauchte Apparate, wie solche zu Stick- 
stoff-, Aninioniak-, Wasserbestinimungen, Destilla- 
tioiien usw. aufgestellt werden konnen. 

d)  Laboratoriuni fur Gift- und Leichenuntersuchungen 
(Florensisches Laboratorium). (Nr. 16.) 

e )  Wlgezimmt:r, das gleichzeitig Titrierzimmer sein 
kniin. (Nr. 2.)  

f )  Laboratorium fur bakteriologische Untersuchungen, 
daa gleichzoitig nls Milcroskopierraum benutzt werden 
kaiin. (Nr. 1.) 

p) Physikaliscli-optischt!s Laboratorium, in dem auch 
photogrnphische, kalorinietrische und elektrische 
Unlersuchungen (Leitfahigkeits- und elektrolytische 
Bestimrnungen) vorgenommen werden konnen. 
(Xr. 14.) 

h) Sch~efel~asserstoffraum, der moglichst von allen 
ubrigen Hiiuiiien abgeschlossen sein mui3. (Nr. 6a.) 

i )  Spiilraum, in  dem gleichzeitig Sterilisationsapparate 
fur Niilirboden usw. aufgestellt und beaufsichtigt 
werden Iriinnen. 

k )  Sanimlungsraun~ zur reihenweisen Aufnahme von 
Cheniiknlieii sowie yon Ausstellungsgegenstanden. 

1)  Lahoratoriuni fur den Leiter des Amtes, in dem er 
selbst Knchprufungen vornehmen kann. 

n i )  Kel lerrliume, teils feuergesichert, zur Aufnahme 
leiclitentzundlicher Flussigkeiten, teils zur Aufnahme 
von Vorraten aller Art (auch fur Fahrrader). 

usw.). 

(Nr. 4.) 

(Nr. 6 u. 7.) 

(Nr.  15.) 

(Nr. 10.) 

11) I3uchereiraurn. (Nr. 11.) 
o) 13uroriiuine. (Kr. 8.) 
p )  Direktorzinimer, das gleichzeitig als Sitzungszimmer 

q) Arbeits- iind Aufenthaltszimnier fur die wissenschaft- 

Daruber hinaus sollte i n  einem groDen Amt ein zur 
Abhaltung von V o r t I’ a g e 11 mit Experimentiertisch 
und A h u g  verseherier griii3erer Haum, sowie ein Vor- 
bereitungszinimer und eine Kleiderablage fur das Publi- 
kum vorhanden sein. Die neuen Raumlichkeiten des 
Altonaer Anites geniigen erfreulicherweise allen diesen 
Anforderungen. Abb. 1 zeigt den (frundrifi des Ge- 
biiudes, in den1 sich das Amt seit Ende 1925 befindet. 

Die h i t r  gefundene Losung ist keineswegs eine 
idenle zu nennen, und zwar deshalb nicht, weil kein 
neues Gebiiude errichtet werden konnte, sondern ein 
nach Zahl und Grofie tler Haume gegebenes Gebaude 
fur  diesen Zweck hergerichtet werden mufite. Wun- 
schenswert ware vor alleni, wenn samtliche oder wenig- 
stens die meisten der erforderlichen Raume auf einem 
Flur vereinigt werden konnten und moglichst in einem 
oberen Stockwerk etwa eines grof3en Verwaltungs- 
gebaudes, so daB Licht und Luft von allen Seiten heran- 

eingerichtet werden knnn. (Nr. 9.) 

lichcn Reamtc!n. (Nr.  12.) 

treten konnten. Mangels solcher Moglichkeiten ist es 
aber nicht ohne Anreiz, auch aus weniger gunstiger Lage 
das Bestmoglichste zu schaffen . 

Solches durfte m. E. bei dem Umbau des Altonaer 
Untersuchungsamtes gelungen sein. Die Hauptlabora- 
toriumsraume sind in den ersten Stock gelegt worden, 
wlhrend die Buroraume im zweiten Stock untergebracht 
sind. Der dritte Stock umfafit die Vortragsraume sowie 
das Laboratorium fur forensische Untersuchungen, das 
zweckmai3ig von den ubrigen Raumen nioglichst abge- 
schlossen liegt, sowohl des Geruchs wegen (Leichen- 
untersuchungeri!), als auch wegen der peinlichen Ge- 
nauigkeit, mit der gerade diese Untersuchungen aus- 
gefuhrt werden miissen. Das Erdgeschoi3 war fur Labo- 
ratoriumszwecke ganz ungeeignet und ist anderen Dienst- 
stellen uberlassen worden. Im Keller befindet sich der 
feuersichere Raum (Atherkeller) sowie ein Abstellraum. 
Ein Aufzug vermittelt den Verkehr fur Lasten zwischen 
dem ersten und dritten Stock. 

Der wunschenswerten V e r t e i 1 u n g d e r 
11 5 u m e nach der Himmelsrichtuiig lronnte leider nicht 
immer Kechnung getragen werden. In dieser Beziehung 
kommen gewisse Richtlinien fur die Lage folgender 
Raume in Betracht: 

a)  Die Hauptlaboratoriumsraume; b) den WBge- 
raum; c) das optische Laboratorium; d) das bakteriolo- 
gische Laboratorium; e) die BurorHunie. 

Am zweckniafiigsten sind Geblude, deren Haupt- 
seiten nicht genau nach Suden oder h’orden liegen, SO 
dai3 jedes Zimmer etwas Tagessonne erhalt. Im allge- 
meinen sollten die Laboratoriumshauptraume mehr nach 
Suden, die Sqhreibzimnier mehr nach Norden liegen. Das 
Wagezimmer hat zweckmafiig seine Lage nach Westen 
oder Norden, um zu starke Erwarmungen und mithin 
Temperaturschwankungen fur die Wagen zu vermeiden. 
Beim optischen und photographischen Zimmer ist die 
Sudseite, beim bakteriologischen und. Mikroskopier- 
zimmer die Nordseite vorzuziehen, da wegen der Auf- 
stellung der Thermostaten eine moglichst gleichmafiige 
und kuhle Lage erwunscht ist. 

Beim Wagezimmer mui3 noch erwahnt werden, dai3 
bei seiner Wahl moglichst der Ausschlui3 von Erschutte- 
rungen zu berucksichtigen ist. Wo dies nicht erreichbar 
ist, was mitten in Groi3stiidten mit ihrem StraDenbahn- 
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utid Krnftwagenverkehr rneist unmoglich ist, rnussen die 
Wagen auf festeti Gestellen (Konsolen) unter Verwen- 
dung von diclten Hartguinrniunterlagen aufgestellt 
lverden. 

Was die (i r o 13 e d e r H a u p t r ii u m e betrifft, so 
konnen hierfiir allgenieine Anhaltspunkte nicht ge- 
gei)en werden, sie richtet sich nach der Zahl der be- 
schiiftigten a~issenschnftlicheti und anderen Hilfskrafte 
und bei gtlgeheiiem Gclbiiude nnch anderen Zufallig- 
keiten. 

Fur das Altonaer Anit sind die Raurnverhaltnisse in  
der A\blb. mgegehen. GroBter Wert ist auf einen groDen 
Hauptla horatoriunisraurn zu legen und darauf, dai3 neben 
den 1,atioratoriunistischeri eine geniigende Xnzahl Neben- 
oder Wnndtische vorhanden sind, auf denen allgemein 
qc1)rnurhtct Appnrate Aufstellung finden konnen. 
Zwischen den .lrheitstischen sollte ein Zwischenraurn 
\on miridestens 1.50 rn vorhanden sein. 

A l s  F 11 fi 1) o d e n b e 1 a g hat sich festes braunes 
Linoleuiit iiiiiner noch an1 besten bewiihrt. Die Wande 
sind i n  den Lnlmratorien riioglichst hell (wei8 oder 
hcsser Iielll~raun) und nioglichst rnit (ilfarbe (bleiweia- 
frei !) zii streichcn. In1 bakteriologisdien Raurn wahlt 
man eirien abwn~chlxireii weii3en Anstrich, irn Dunkel- 
ziinmer jetzt  rneist statt der fruher schwarzen Farbe 
ciiien t ) i x u n i b n  oder dunkelroten Anstrich. -41s Fenster 
sintl s;pix)ssennrrtic: Sdiiehefenster oder solche mit Ober- 
fensterliiftung zu empfehlen. 

Von groDer Hedeutung, besonders fur die Labora- 
toriurnsr3unie, sind die I, u f t u n g s e i n r i c h t u n g e n. 
Hierfiir kornmen in erster Linie aufklappbare Ober- 
fenster in Betraciit, die sich von unten leicht bedienen 
lassen niiisscn. \Vo diese Art Liiftung nicht genugt, wird 
nian Venti 1;itoren einhauen. Man niuD allerdings 
dnniit vechnen. da13 selhst der beste (sogenannte 
gasdicht gekapselte) Ventilator allmahlich durch Gase 
:ingegriffen und zerstort wird. Deshalh ist auch ihr 
Einhau in Ahzuge (Digestorien), in  denen Sauren, vor 
:tllein Srh\~c.feltriosydg~i~e (etwa fur Kjeldahl-Verbren- 
nungen). verfluchtigt werden, nicht zu ernpfehlen oder 
nur unter besonderen VorsichtsmaBregeln vorzunehmen. 

Fur H e i z u ii g s a n 1 a g e n hat sich wohl fast all- 
gernein d ie  Warmwasseranlage bewahrt. Sie 1a8t sich 
h i  Neu:inlagen \.on Lnhoratorien noch dadurch :ius- 
nutzen, (la13 tnnn in  die Heizkorper Schrlnke einbaut, in  
denen Glas- und andere Gegetistande getrocknet oder 
vorgetrovknct werden konnen. In einem kleineren neu- 
einpericliteten Institut habe ich auch eine sehr einfach 
betriebeiie und snubere Zentralheizung rnit Gasfeuerung 
vorgefunden. deren Retrieb sich :illertlings noch ziern- 
lich teuer stellt. 

Zweckiniiflig ist es :iuch, neben der Warrnwasser- 
heizung eine kleine D a rn p f e r z e u g 11 n g s a n 1 a g e 
vorzusehen, die sowohl Dampf, etwa ziim Betrieb eines 
Sandbadw orler einer Dampfplatte, liefert als auch zur 
(;e\vinniing \.on tlwtilliertem Wasser dienen kann. Diese 
Einrirhtiing IioiltIle i n  unsereni Amte nicht vorgesehen 
\verden. Dafiir war in  -\ussicht genomnien, ein rnit Gas- 
Feucrung bet riebenes Wasserbad zu beschaffen, dessen 
Ahdarnpf einerseits zum Betrieb von Trockenschranken, 
and er e r w  i t s zu r G ewi n n ling von d es t i 1 lie r t em W asser 
rer\vendct werden sollte. 

Ein kurzes Wort noch iiher die erforderlichen 
K e 11 e r r a 11 rn (?. Es ist vor allern t in  Raurn vorzu- 
when fur  leichlentziindliche Fliissigkeiten (dther,  
Petrolather. Renzol, Alkohol usw.) oder andere derartige 
Chernikalien. Daneben mu13 ein Raurn fur Vorrats- 
gefai3e init Siiuren usw. vorhanden sein, rnoglichst auch 
ein I b u n i  zur Absiellung von Fahrradern. 

Der ,,A t h e r k e 11 e r", wie ich ihn kurz bezeich- 
nen niochte, niui3 frei von allen Leitungen (Gas, Wasser, 
Elektrizitat) sein. Selbst durch elektrische Anlagen 
kann unter ungiinstigen Urnstanden KurzschluD ver- 
ursacht yerden. Eine Entluftung nach auBen ist erfor- 
derlirh. Die Beleuchtung geschieht zweckma13ig auf 
indirektem Wege, d. h. indetn ein Drahtglasfenster ein- 
gebaut wird, vor dem sich, von auijen zu bedienen, einc 
'I'iefstrahllarnpe rnit seitlichern Srhirm befindet. Zuni 
Korridor ist dieser Rauni durch eine feuersichere Tur 
(Asbest und Blechbeschlag) zu verschliefien. 

Weitere V o r r a t s r B u in e fur Glassachen werden 
auf dern Boden oder in anderen leicht zugangliche!i 
Rlumen eingerichtet, wo die Geriitschaften auf Holz- 
gestellen geordnet aufgebaut werden konnen. 

Von allergrofiter Wichtigkeit fur die Laboratoriea 
ist bekanntlich die A n 1 a g e  d e r G a s -, W a s s e r - 
u n d  A b f l u B l e i t u n g e n  sowie der e l e k t r i -  
s c h e n  L e i t u ti g e n. Was die ersteren betrifft, so ist 
die Art ihrer Anlage irn allgemeinen hekannt. Entweder 
sind sie ganz offen zu legen oder in kastenartigen 
Offnungen, so daD Ausbesserungen daran ohne Muhe 
vorgenomnien werden konnen. Die Zuleitung zu den 
gro13en Laboratoriumstischen geschieht unter den FuB- 
hoden ebenfalls in abgedeckten Kanalen, wobei die Gas- 
leitungen rot, die Wasserleitungen blau angestrichen, 
die Abwasserleitungen aber ohne Anstrich gelassen 
werden konnen. Bei Gasleitungen sind Knicke oder 
tiefere Stellen zu verrneiden, da sich dort leicht Kon- 
denswasser oder andere Ablagerungen (z. B. Nnphthalin) 
n u s  dern Gak ansarnrneln konnen. 

Als Hauptanschlufileitunken fur Gas sind 50 m m  
starke Leitungen erforderlich, fur die Laboratoriunts- 
raume genugt irn allgemeinen eine 40 rnni Hauptleitung 
niit  13 rnni Wand- und Tischleitung. Fur Wasser- 
leitungen sind 30 mm bzw. 20 und IS mrn Bleileitungen 
vorzusehen. Wo die Leitungen an den Wanden liegen. 
sind sie zweckrnlBig auf Holzleisten zu legen, die Gas- 
leitungen unten, die Wasserleitungen oben. Wenn gleich- 
zeitig elektrische Kabel gelegt werden, so ist e i n  Ab- 
stand von rnindestens 50 crn von den Wasserleitungen 
einzuhalten. Steckdosen durfen sich nie unter Wasser- 
hlhnen befinden! 

Was die A u s g u fi b e c k e n betrifft, so verwende 
man nur saurefeste (braune oder weifie), die z. B. von 
Bunzlauer Firmen geliefert werden, und solche rnit 
innerer senkrechter Vertiefung und ebeiiern Hoden, der 
durch ein Ventil (Hartgunimi oder eingeschliffenes. 
saurefestes Material) verschlossen werden kann. DaB 
fur alle Abflui3einrichtungen lediglich I3lei in Frage 
kommt, bedarf wohl keiner weiteren Erorterung. 

Die geringsten Kenntnisse besitzen sowohl die Fach- 
kreise wie leider auch die Handwerker und schlieBlich 
auch die Lieferfirrnen uber zweckniaDige X n 1 a g e v o n 
e 1 e k t r i s c h e n fur Laboratoriurns- 
zwecke. Es ist streng zu trennen zwischen Leitungen 
fur Lichtanlagen, fur elektrisch zu betreibende Apparate 
(Kraftstrornanlagen) und vielleicht auch noch f u r  
Ventilatoren. Fur die I, i c h t 1 e i t u n g e n i n  einem 
GeschoB sind stets niehrere Strornkreise zu wah- 
len, damit beim Versagen einzelner Teile nicht 
das gesarnte Geschofi dunkel liegt. Besonders ist  
dies auch fur groBere Laboratoriunisriiurne zu be- 
achten. Als Beleuchtungskorper werden jetzt vielfach 
die sogenannten Kandernlarnpen ernpfohlen. Fur die 
Beleuchtung der Laboratoriumsraume des Altonaer 
Amtes habe ich sie abgelehnt, weil sie hochkerzige 
Halbwattlarnpen erfordern und die Arbeitsplatze besser 
das gesamte Licht der Beleuchtung nach unten geworfen 

L e i t u n g e n 
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erhalten. Ich habe als Beleuchtungskorper allgemein 
Pendel ails weiij em:iillierten Eisenrohren (etwa % bis 
1 ni tief hlngend) verwendet, die weifie, teilweise 
durchllssige Schirnie trngen. Sie sind zu zweien oder 
niehroren in der Liingsrichtung der Labowtoriums- 
tische an den Decken angebracht. Fur den Wageraum 
sind Zugpendel uber jeder Wage vorgesehen wordep. 
Die l~eckenbeleuchtung fur Rurorlume (einschliefilich 
Biiclie rei) ger-cliieht nl)er zwerkmiii3ig durch Kandeni- 
lampcn. 

Die % a h 1  d e r  K r a f t s t r o n i k r e i s e  fur die 
Laboratorien niui j  sich nach der Art und Zahl der be- 
triebenen elektrisclien Apparate richten. Dabei ist zu 
beachten, dai3 ilpparaie mit grofierem Stromverbrauch 
besondere Stromkreise voni Hauptsicherungsschalter 
aus erhalten miissen. Im allgemeinen ist eine groijere 
Anzahl von Steckdosen oder kleinen Schalttafeln in den 
Laboratorien \.orzuseheii, als sie zunachst benotigt wer- 
den, da niit einer Zunahnie in der Ausnutzungsmoglich- 
keit tler elektrischen Xraft i n  den Laboratorien gc- 
rechnrt wcrden inui3. 

A p p a r a t e 
koninicin fur Untersucli~ingsa~~iter in erster 1,inie: 
a)  Widerst;iiidaappnrnti? ('l'rockenschriinke, Heizplatten 
usw.) ; h) Motore (Zentrifugen, Schuttel- und Hiihr- 
werke) ; c) elektrolytische und d)  Leitfahigkeitsbestim- 
niungs;ipparate in Frage. Gerade die Montage der 
ersteren bedarf besonderer Beachtung, da sie meist 
einen Anlaufstrom von 10 Ampere benotigen. Dem- 
gegenuber kann, falls Gleichstrom im Stromnetz 
zur VerfuguIig steht, man fur die Stromentnahme 
z u  elvktro1ytisc:hen und Leitlahigkeitsbestimmungen 
die Lichtleitungsdoseii verwenden, da bei ihnen so- 
wieso stnrke Widerstlntle eingeschaltet werden mussex 
Das gleiche gilt fur die Vornahme der elelrtri- 
schen Ziindungen bei Heizwertbestimmungen mittels 
der R(.rthelotschen Hombe. Zu beachten ist aber, 
dat3 Apparate a11 1,ichtleitungen teurer arbeiten. Er- 
wahnt sei noch, dai3 neuerdings verriegelbare Steck- 
dosen fur li, Ampere anqeboten werden, die den Vorteil 
haben, dafi E'unltenbildungen und mithin Reschgdigungen 
der Stvckdosen und Sicherungen unmoglich gemacht 
werden. 

Dei. Einrichtung der L a b o r a t o r i u m s t i s c h e 
ist se1I)stwrstandiich besonderes Augenmerk zuzu- 
wenden. Die rntergestelle sind moglichst so herzu- 
stellen, daiJ in der Mittc ein freier Raum mit Brettern 
bleibt, :~uf denen StandgeflGe oder andere Gegenstande 
untergebracht werden konnen. GroBere und kleinere 
Schubfiicher niii inneren Abteilungen sind vorzusehen. 
Die groljte Schwierigkeit bereitet stets die Anbringung 
der Gas- und Wasserleitungen. Sie sind, falls sie durch 
die Mittit der l ische laufen. so zii legen, daij Handwerker 
damn ohne Schwierigkeiten Ausbesserungen vornehmen 
konnen. Dieses Problem ist kaum befriedigend zu losen. 
Wir hatlen deshalh bei den neuen 'I'ischen von solchen 
Tischleiiungen fur Waseer und Abwasser abgesehen, 
aber Gadeitungen unter das tiefste Brett der Heagenz- 
gestelle gelegt, die mit der erlorderlichen Zahl - von 
Doppelhiihnen versehen sind. Zur Wasserentnahme sind 
iiber den seitlich angebrachten groi3en Ausfluijbeclren 
Wassersliulen mit je fiinf AuslaBhlhnen vorgesehen. 
Diese ei nfache Einrichtung ist dadurch moglich, dafi an 
den Sei tenwlnden der Lsborationsraunie zahlreiche 
Tische ohne Sehriinke angebracht sind, bei denen die 
notwendigen Leitungen an der Wand angebracht wurden. 
Auf diesen Tischen sind alle allgemein gebrauchten 
Apparaturen, z. B. fur Reichert-Meifilsche Zahl, Extrak- 
tionen, Destillationen usw. IISW. aufgestellt. Auf beiden 
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Enden der groi3en Laboratoriumstische befindet sich 
ein Becchi-Wasserbad, das an eine der W-asser- 
slulen angeschlossen ist. Resondere Apparate konnen 
nach Redarf auf den Arbeitspliitzen der Chemiker oder 
auf den Seitentischen aufgehaut werden. Eine sach- 
gemiifie Aufstellung der allgemein oder hiiufig ge- 
brauchten Apparate erspart Zeit und Xrbeitskrafte. 

Einer besonders aufnierksanien Einrichtung bedarf 
das M i 1 c h t in  t e r s u c h  u n g s  1 a b o I' a t  o r i u ni. Es 
miissen nichi. nur Apparate zur Wertbestimniung und 
Verfllschung der Milch, sondern auch Reihenapparate 
z u r  Schmutzbestimniung und zur Feststellung des 
Leukozytengehalts usw. aufgestellt werden. Die Auf- 
stellung einer elektrischen Zentrifuge moglichst mit 
Heizvorrichtung erspart viel Zeit. Die balderiolo- 
gischen Untersuchungen der Milch sind im b a k t e - 
r i o 1 o g i s c Ii e n vorzunehmeii, 
wo auch die gesanite Apparatur fur die bakteriolo- 
gischen Wasseruntersuchungen unterzubringen ist. 

Im f o r e n s i s c h e n  L a b o r a t o r i u m  sind alle 
Apparate zur beschleunigten Untersuchung von Leichen- 
teilen auf Gifte, auf Blutuntersuchungen iisw. ver- 
wendungsbereit aufzustellen. Hier darf ein G i f t - 
s c h r a n k nicht fehlen, der alle etwa vorkoninicndeu 
Gifte einschlieijlich der in Frage kommenden Arznei- 
niittel enthalten mu& Dai3 die hier verwmdeten Gins- 
sachen getrennt von den ubrigen Ctlasgeriiten zii halten 
sind, bedarf kaum der Erwlhnung. 

Ein kurzes Wort noch uber die ,4 b z ii g e (Digesio- 
rien). Es bedeutet eine grofie Ersparnis, wenn ein- 
fache Holzgestelle mit eingelegten Scheiben und 
Schiebefenstern verwendet werden kcmen, die luft- 
dicht an die Wand zu setzen sind. Eine Bekachelunp 
der Wiinde ist durchaus anzuempfehlen. Uriter Uni- 
standen genugt ein saurefester und bleifreier kriil- 
tiger Wandanstrich. Als lischplatten verwende 
man niit schwarzer Anilinfarbe gebeiztes , Holz, 
das mit einer Asbestplatte lose helegt lvird. 
Diese kann nach Bedarf erneuert werden. Der 
Relag niit Asbestplatten empfiehlt sich ubrigens auch 
fur die Laboratoriumstische. Die Innenhohe der Ab- 
zuge kann gegeniiber der f r i iha  gebriiuchlichen wesent- 
lich herabgesetzt werden, da sonst nur ein grofier. 
toter Raum entsteht. Rei Speziallieferungsfirmen ist 
es noch Sitte. allerhand Verzierungen anzubringen. 
Man bedinge sich schon der leichteren Reinhaltung 
wegen glatte Fllchen aus. 

Die Abzngsrohre, die iibrigens moglichst einzeln 
uber Dach gefiihrt werden, falls nicht die ilbsaupung 
durch ein zentrales System erfolgt, und oben einen 
sogen. J o h n schen Luftsauger tragen miissen, werden 
zweckmafjig mit einer Ciffnung unmiitelbar unterhalb 
des Ahzugdaches und einer zweiten gernde uher der 
Tischplatte versehen, niit letzterer, urn schwere Diimple 
abzusaugen. Entsprechende Verschlui3klappen Find 
selbstverstandlich vorzusehen, ebenso Lorkflamnien, so- 
weit nicht Ventilatoren vorhanden sind. 

Immer mehr biirgert sich d i e  e l e k t r i s c h e  
R e t r i e b s a r t  d e r  c h e m i s c h - p h y s i k a l i -  
s c h e n A p p a r a t e ein, obwohl sie eine Verteuerung 
des Laboratoriumsbetriebes bedeuten. Andererseits 
k6nnen dadurch bei aufmerksanier Handhabung auch 
wieder Ersparnisse erzielt werden, besonders bei 
Trockenschranken. Bei der Auswahl der Firmen zur 
Lieferung dieser letztgenannten Appnrate mui3 Vor- 
sicht angeraten werden. Will man sich viel Arbeit und 
Arger ersparen, so beauftrage man nur bewahrte 
Firmen mit der Lieferung. Es ist anzunehmen, daB 
spaterhin die meisten Laboratoriumsapparate elektrisch 
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betrieben werden, worauf bei Neuanlagen entsprechend 
Rucksich t zu nehmen ist (KraftstrGmsteckdosen auch in 
der Nahe der Laboratoriumstische und Abziige!). 

Ein besonderes Schmerzenskind der Laboratorien 
bilden die A t  h e r - E x t r a k t i o n s  a p  p a r  a t e ,  die 
wie keine anderen zu Branden und Explosionen Anlai3 
gegeben haben. Ihre Sicherung bedarf besonderer 
Aufmerksamkeit. Ich habe vorlaufig noch solche rnit 
Gasbetrieb. gewahlt, weil auch der elektrische Betrieb 
mir bislier noch nicht vollige Brandsicherheit zu ge- 
wahrleisten schien. 

Diese Darlegungen fuhren uber zu den S i c h e r -  
h e i t s e i n r i c h t u n g e n  aller Art, deren ein neu- 
zeitlich eingerichtetes Laboratorium bedarf. Sie konnen 
in Sicherungen gegen Brande und Diebstahlsgefahr ein- 
geteilt w-erden. Ober den ,,Atherkeller" habe ich schon 
einiges gesngt. Die modernen Feuersicherheitsbestim- 
mungen fordern aber auch Einrichtungen, die darauf 
abzielen, dat3 in hoheren Stockwerken befindliche Per- 
sonen bei Feuerausbruch das Freie gewinnen konnen. 
Dazu dienen Leitern mit eisernen Plattformen in den 
oberen Stockwerken, sowie rauchsicherer Verschlui3 
der unteren Korridore oder Raume durch feuersichere 
Turen. Diese Bestimmungen treffen die Bauleitung oft 
hart, ihnen mi& aber im Interesse der in den Labo- 
ratorien besrhaftigten Personen nachgegangen werden. 
Ebenso sind Feuerhahne mit langem Schlauch auf den 
Korridoren sowie Minimax-Feuerloscher (Kohlensaure 

und Tetrachlorkohlenstoff) an den Wanden vor den 
Labomtoriumsraumen anzubringen. In der Nahe des 
dtherkellers ist Sand und Schaufel vorratig zu halten. 
Andererseits sind diebessichere Schranke oder Raume 
vorzusehen, in denen die wertvollen Pldtingegenstande 
(und gleichzeitig auch Kassenbetrage) notigenfalls auch 
Mikroskope usw. untergebracht werden konnen. 

Zum SchluS noch wenige Worte iiber den 
i n n e r e n B e t r i e b der Untersuchungsamter und 
ihren Personenbestand. Selbstverstandlich mu8 sich 
die Zahl der wissenschaftlichen Beschaftigten nach dem 
Beschaftigungsgrad des Amtes richten. Es empfiehlt 
sich aber stets, einen festen Personenbestand als Stamm 
vorzusehen, bestehend aus dem Leiter sowie den wissen- 
schaftlichen und technischen Hilfskraften, die samtlich 
als Beamte anzustellen sind. Daneben konnten weitere 
Hilfskrafte auf Dienstvertrag angestellt werden. Fast 
alle groaen Bmter sind jetzt dazu ubergegangen, auch 
technisch vorgebildete w e  i b l  i c  h e H i 1 f s k r a f t  e 
einzustellen nach Art der Laborantinnen in den bak- 
teriologischen Abteilungen der Krankenhauser. Es 
ware wunschenswert, wenn auch fur solche Hilfslrrafte 
in chemischen Untersuchunggamtern ein bestimmter 
Bildungsgang vorgeschrieben wiirde. Solche technischen 
Hilfskrafte, an der richtigen Stelle verwendet, dienen 
zur Entlastung der wissenschaftlich vorgebildeten 
Beamten und daher auch zur Verbilligung des Be- 
triebes. 

1. Wzrme- und Kraftwirtschaff. 
1. Kohle, Torf, Holz. 

Wersi.h~.n-\~eiSenfelser Braunliohlen-Akt.-Ges., Halle a. 8. 
Verfahren zum Trorknen witsserhaltiger Brennstoffe im Rolle- 
schen Schnelofen, 1. dad. gek., dai3 das Trockengut, in iiblicher 
Weise von pben nach unten zwischen Zylinderwand und 
Glocken herabgleitctnd, der Beheizung von aui3en durch dic 
Heizziige und gleichzeitig von innen durch den Innenraum der 
Glocken ;iusgc.setzt wird; 2 daS die Heizgase durch den so- 
genaiinteii unteren Teerabgarig eintreten und beladen mi: 
Wasserdainpi durch einen auf den Glockenhut aufgesetzten 
Schornstein ahziehen; 3. Ausfiihrungsform, dad. gek., daB die 
aus den IIeizziigen austretenden Rauchgase durch den Glocken- 
innenrauiii gefuhri werden. - Der Erfolg ist a) eine Am- 
nutzung tler 'I'rocknungsgase bis auf 1000 statt bis auf 300 bis 
4000, wie es bei der bisherigen indirekten Heizung der Fall 
war: b) eine 'l'roclinung der Schwelkohle ohne Wertminderung 
durch Teer oiler Gasverlust ; c) eine betrachtliche Steigerung 
der Durchsatzleistung; d) eine Entlastung der teueren 
Schwelerc.ikonc~erisat ion von Wasserdampf. Der Trocknuiigs- 
grad der Kohle wirtl in  allen Fallen rnit Hilfe der Durchsatz- 
geschwindigkeit geregelt, dnrch die Anzahl der Zuge oder, falls 
der untere Konus mit Hilfe eines Zellenrades abgeschlossen 
ist, (lurch Ver Intlerung der limdrebungszahl. Weiterer Anspr. 
(D. I(. P. 461 634, K1. 10a, Gr. 36, vom 18. 7. 1926, ausg. 
29. 10. 1927.) F. 

4. Ofen, Feuerung, Heizung. 
C .  Eitle, Masehinenfabrik, Stuttgart. Entlade- nnd Be- 

sehieknngseinl.iehtung fiir wagereehte oder sehrlgliegende Ent- 
bzw. Vergaeiingsraurne mittels eines StoiJels, dad. gek., daB der 
Stoi3el hohl gestaltet ist und das Mundstuck einer Beschickungs- 
vorrichtung (z .  B. einer Schleudervorrichtung) bildet. - Damit 
ist es moglich, nach Beendigung des AusstoBens schon wlhrend 
des Zuruckziehens wieder rnit dem Laden zu beginnen. Vor- 
teilhaft wird dabei der hohle StiiBel mehrteilig ausgefuhrt, z. B. 
teleskopartig, und dabei schwenkhar gelagert. Auch kann der 
game Hangerahmen, der Schleudervorrichtung und StiiBel 
trlgt, urn eine senlrrechte Achse drehbar gemacht werden. 
Weitere Ansps. und Zcichn. (D. R. P. 462 921, K1. 10 a, Gr. 16, 

Karl Koller. Budapest. Verfahren und Vorrichtung ziim 
Besehicken und Trocknen der Kohle fiir Ofen. insbesondere 

vom 7. 7. 1Y2(f, am&. 23. 11. 1927.) P. 

Patentberichte uber chemisch-technische Apparate. 
Ziegelofen (Ringofen rnit Streu- 
feuerung), dad. gek., daf3 die Schiitt- 
kohle in  einem uher dem Schiitt- 
loch angeordneten, muldenfor- 
migen GefaB glPichmalJig und 
langsam von der lllitte nach clem 
aufgebogenen Rande gedrangt 
wird, so dai3 die Kcihle durch Stau- 
wirkung am ganzen Umfang des 
GefalJes uber den Rand in fein- 
verteilten Kornern gleichmai3ig in 
den Verbrennungsraum fallt. - 
Der Ofen wird am ganzen Umfang 
des Schiittloches gleirhmafiig und 
gleichzeitig mit sehr kleinen Koh- 
lenmengen beschickt und die 
Strahlungsn arme des Verbren- 
nungsraumes zum Trocknen der 
Schuttkohle ausgenutzt. Diese Um- 
stande sichern die vollkommene 
Verhennung der Kohle und dem- 
entsprechend den kleinsten Kohlen- 

verbrauch und die besten Brandergehnisse. Weiterer An- 
spruch. (D. R. P. 451 469. K1 80c. Gr. 16, voin 27. 11. 1925, 
; I U \ ~ .  27 in. 1 9 ~ )  F. 

5. K;i I tr ma*r h i ii c 11. K ii hlanlagen. 
Gebriider Bayer, Augs- 

burg. Ahsorptionskiltema- - whine nachPatent 4197201), 
dad. gek., dai3 1. der zur 
ticfsten Stelle des Ver- 
iliimpfers fuhrende und u.a 
IIcr Entwasserung dessel- 
hen dienentle Leitungsweg 
f I )  rnit mehreren iiherein- 
uderliegenden Bohrungen 
(I),, pz usw.) versehen ist, 
deren Querschnitte derart 
brmessen sind, dai3 erst 
ihre Summe fur den Abzug 
( 1  e r Kalt em itteldampfe hei 

~- 
1) Ztschr. aneew. Chem. 40. 89 r19271. 
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